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ESPANOL

TToHuMaTh aTOMUHUAN

O06 aIOMUHAY TTPOCTO U MOHATHO

Mauplit Bec, BRICOKAsl IPOYHOCTH, XOPOIIIAsl KOPPO3HOHHAS
CTOUMKOCTh ¥ YMEpEHHasI IeHa JeJ1al0T aTIOMUHIN 1
TIOMUHVEBBIE CIIABB BEChMa KOHKYPEHTHBIMU
KOHCTPYKITHOHHBIMH Matepranamu. OHaKO MO-HACTOSIIIEMY
KOHKYPEHTHBIM JTIOMUHUEBOE U3[EJIe CTAHET TOIBKO TOT/a,
KOrJa OHO OyleT oOecreunBaTh rapMOHHUYECKOE COUETaHUe
ero (hopMbl, CBOMCTB aJTIOMUHHEBOIO CIUIABA U MOAXOAINCH
TexHosorun. K coxajeHuo, MpoCToro ¥ JIErKoro Iy TH IS
JOCTIIKEHHS TAKOTO TAPMOHIYECKOTO B3aNMMOICHCTBHS HEe
cymectByeT. TONBKO MOJTHOE TIOHUMAaHUE ATIOMUHHUS, €T0
BO3MOKHOCTEH M OrpaHUYEHHI, a TaKke TOHKOCTEN
TEXHOJIOTUH €ro 00pabOTKU JaCT BO3ZMOXHOCTh aIcKBaTHO
PEIINTh TTOCTABJICHHYIO 33/1a9y.

AJTIOMWHMEBBIE CIUIABBI

HenervpoBaHHBII aTIOMUAHWI CONEPKUT MOKET COJIEPKaTh
npumMecei 1o 1 %. B 3aBucuMocCTH OT coiepKaHusl STUX
TprMecel HeJIeTHPOBAHHBIN ATIOMUHHUN — TeXHAIECKUH
ATIOMUHUI — TOApa3esIsieTcs Ha MapKu alioMHUHUS. YTOObI
MIPUIATh ATIOMHUHUIO Te WIK APYyTUe 3aJlaHHbIe CBOVICTBA
TIPUMEHSIIOT Pa3IMYHbIE JITHPYOIIUe eMeHTH. OCHOBHBIMU
Y3 HUX SBJISIOTCS KPEMHHI, MATHUN, MapraHel], MeIb 1 [AHK.
Bce nmpomeliieHHbIe CIUIaBb coiepkar npuMepHo ot 0,1 1o
0,4 % xene3a (1o macce). OOBIYHO KeJIE30 B AIOMUHHUEBOM
CIUTaBe cumTaeTcs mpuMechio. Ero comepxkaHve 3aBUCHT OT
WCXOOHOW PYIBl M TEXHOJOTHH IEKTPOJIH3a IIPU ero
BbITIaBKe. MHOTa *kelne30 Jo0aBisioT HAMEPEHHO s
MIPUIaHKs MaTepUaly OCOOBIX CBOKCTB, Hanpumep, o 1 % B
CIUTaBax JJIsl M3TOTOBJICHUS ATIOMUHUAECBON (POJIBTH.

B koMOMHAIIMH C OHUM WITH OOJIee OCHOBHBIMU
JIETUPYIOIIIMH JIEMEHTAMH YacTO MPUMEHSIIOT
JIOTIOJTHUATEJTbHBIC JIEMEHTHI — BUCMYT, OOpP, XPOM, CBHHEII,
TUTaH U IUPKOHUI. DTH JIEMEHTH OOBIYHO IPUMEHSIOT B
MaJIbIX KOJIMYECTBAX, Kak mpasuio, 10 0,1 %. OgHako B
HEKOTOPBIX AJTIOMUHUEBBIX CIUIaBax cofepikaHue 6opa,
CBUHIIA U XpoMa MokeT aocturats 0,5 %. brnaronapst stum
MAaJTBIM JTOOABKaM CIUIaBHI TIOYYal0T HeOOXOIMMbIEe CBOICTBA
IUTs. KOHKPETHBIX YCIIOBUH, TaKHe KaK, XOPOIIasi TeKy4IecTb
TIPY JIUThE, BBICOKOE KAaYeCTBO MEXaHUYECKON

00pabOTKH, TETIOCTOWKOCTb, KOPPO3HOHHAS

CTOWKOCTb, BHICOKASI IPOYHOCTb.

Krnaccudpurkanms amoMUHIEBBIX CIUIABOB

V106HO pa3ziensaTh alIOMUHUEBbIE CIUIABHI HA IBE OCHOBHBIX
KaTeropyu: JUTElHbIe CIUIaBbl U JehopMUpyeMble CIUIaBbl. B
KaK/I0M U3 9TUX KaTeropuil JajibHenlilee pasaesieHue
OCHOBAHO ITTABHOM MeXaHW3Me, KOTOPBIN OTBEYaeT 3a
¢popMHpOBaHIE UX CBOWCTB — TEPMUYECKH YIIPOUHsIEMbIE
CIUIaBBl 1 TEPMUYECKU HEYIPOUYHsieMble CIUIaBbl. CIiIaBbl
TIOCIIeTHEN TPYIIITHI TIOMYYaloT CBOM KOHEYHBIE CBOCTBA B

Comprender el aluminio

Sobre el aluminio, algo sencillo y comprensible

Poco peso, alta resistencia, buena estabilidad ante la corrosién
y un precio moderado, hacen del aluminio y de las aleaciones
del aluminio un material de construccién mas que
competitivo. Sin embargo, el producto de aluminio serd
realmente competitivo solamente cuando garantice una
combinacién arménica de sus formas, las propiedades de la
aleacion del aluminio y la tecnologia conveniente.
Desgraciadamente, no existe un camino fécil y sencillo para
conseguir tal conjuncién arménica. Solamente la adecuada
comprension del aluminio, sus posibilidades y limitaciones, y
también los detalles de la tecnologia de su elaboracién, dardn
la posibilidad de resolver adecuadamente el problema
planteado.

Aleaciones del aluminio

El aluminio puro puede contener hasta un hasta un 1%. de
impurezas. Dependiendo del contenido de estas impurezas, el
aluminio puro—aluminio técnico- se divide en marcas de
aluminio . Para conferir al aluminio unas u otras propiedades
dadas, se utilizan diferentes elementos de aleacién. Entre
ellos, los fundamentales son: silicio, magnesio, manganeso,
cobre y zinc. Todas las aleaciones industriales contienen
aproximadamente desde 0,1 hasta 0,4 % de hierro (por masa).
Generalmente en las aleaciones de aluminio el hierro se
considera una impureza. Su contenido, depende del mineral
original y la tecnologia de electrolisis durante su fundicién. A
veces, se aflade hierro intencionadamente, para conferir
propiedades especiales al material, por ejemplo: hasta 1% en
aleaciones para la preparacion de las laminas de aluminio.

En combinacién con uno o mas elementos fundamentales
puros, a menudo se afiaden elementos complementarios;
-Bismuto, boro, cromo, plomo, titanio y circonio. Estos
elemento, generalmente se afiaden en pequefias cantidades,
por regla general, hasta el 0,1 %. Sin embargo, en algunas
aleaciones de aluminio, el contenido de boro, plomo y cromo
puede llegar a ser del 0,5 %. Gracias a estos pequefios
suplementos, las aleaciones reciben las propiedades necesarias
para condiciones concretas, como una buena fluidez durante la
colada, gran calidad mecénica de elaboracién, termo
resistencia, resistencia a la corrosion, gran solidez.
Clasificacion de las aleaciones de Aluminio

Es muy cémodo dividir las aleaciones de aluminio en dos
categorias bésicas; aleaciones de fundicién y aleaciones
deformadas. En cada una de estas categorias hay mas
divisiones, fundadas en el mecanismo bésico que responde a
sus propiedades de aleaciones térmicas endurecidas y
aleaciones térmicas no endurecidas. Las aleaciones del ultimo
grupo, reciben propiedades finales como resultado de la
deformacion durante su elaboracién-endurecido por acritud.




pe3yibTate 1ehOpMaIMOHHON 0OPaOOTKH — HAraPTOBKH.
TMoaToMy MHOT/Ia MX HA3BIBAIOT OOJiee TIO3UTUBHO —
JeOopMaroHHO YIIPOYHSIEMBIE WITH Jaxke
<<HaFapTOBI)IBaCMbIC».

Cmase 6060, 6063, AJ131

«PynsT» B MEPOBOM ITPOU3BOJICTBE AJTIOMIHEBHIE CTLTABBI
cepun 6XXX — aTIOMUHVEBBIE CIIIaBHI JISTHPOBAHHBIE
MarHueM 1 KpeMHHEM — KaX[bIM 110 OKOJIO OTHOTO
npouenta. EBponeiickuit crannapt EN 573-3 HacuuTbiBaet
ux okosio 30 mryk. W3 3TX TpUALATH CTUIAaBOB Hanboree
IIMPOKO MPUMEHSIOTCS amoMuHueBbIe crutaBel 6060 u 6063,
a Takxe 6005A, 6061 u 6082. 13 3TUX NATH CIIJIABOB B MUpe
nsrorasiuBaercs 6onee 90 % Bcex MpecCOBaHHBIX
TIOMUHVEBBIX TIPOILICH.

MexayHaponHble 0003HAUYEHHUsT ATIOMUHHUEBBIX CIUIABOB
CylecTByeT HECKOJIBKO Pa3IMYHBIX CHCTEM KJlacCH(pUKaIUK
TIOMUHVIEBBIX CIUIABOB. B Hacrosiinee Bpems
OOIIETPI3HAHHON BO BCEM MFIPE SIBIISICTCS CUCTEMA
0003HaYEHNH ATIOMUHUEBBIX CIUIABOB, KOTOpast ObLiIa

BBe/leHa AMepHKaHCKOM AmoMuHUEeBON Accormaryeii (AA).

DTol cUCTEMBI IPUIEPKUBAIOTCA U MEXKAYHAPOIHBIE
crargaptsl ISO, u eBpornetickue crangaptsl EN.

Kasxplii iechopMUpyemblii CIUIaB 0003HAYAETCS] COUETAHUEM
yeTsIpex 1udp, Hanpumep, 2024. Ilepsas mugdpa odbo3HauaeT
OZIMH WM O0JIee OCHOBHOM JIETUPYIOIVI JIEMEHT, B ClTy4yae
criaBa 2024 — sto meab. O003HaYEHNE JTUTENHBIX CILIABOB
TaK)Xe COCTOUT U3 YeThIpeX NU(p, OTHAKO MEXIY TPEThel U
4eTBEpTOil 1IMpamMu CTOUT TouKa, Harpumep, B Poccun n
apyrux crpadax CHI™ Hapsny ¢ MexIyHapOIHOI CHCTEMOI
0003HaYEeHNH MPOKO MPUMEHSIETCS] ¥ TPAAULMOHHAS
crcteMa OyKBEHHO-1M(POBast 0003HAUSHU T AJTIOMUHHUEBBIX
CIUTaBOB, Harpumep, AI31.

CBoIicTBa QJIIOMUHUEBBIX CIUIABOB

TexHOOrus1 N3rOTOBIEHNS] ATIOMUHHEBOTO M3JEHs
OITpeJiesIsieT He TOJBbKO ero (popMy, HO Takke U
MHKPOCTPYKTYpy €ro Matepraia. B cBoio ouepens,
MHUKPOCTPYKTypa ONpeJesseT CBOWCTBA U3JE/Hs.
Hekotopsle cBOWCTBa QJIIOMUHHMSI TIOUTH HE 3aBUCAT OT
XMMHYECKOTO COCTaBa M TEXHOJIOTHH M3TOTOBJICHUSI.
[IpumMepamy TaKUX XapaKTEPUCTHK SABISIOTCS MOy/b FOHra
(70 I'lTa), mutotHOCTD (2700 Kr/M3) ¥ KO PUIUEHT
JIMHEWHOTO TepMudecKoro pacimperust (24x10-6 m/(m-K).
BonbImmHCTBO Ipyrux CBOMCTB OYEHb 1yBCTBYIOT
MHKPOCTPYKTYpY MaTepuajia ¥ XMMUYECKHUil cocTaB. DTH
CBOJCTBA €CTECTBEHHBIM 00pa30M JIEJISITCSI HA YEThIpe
KaTeropuH:

MPOYHOCT, TUIACTHYHOCTD M (POPMYEMOCTb — OOBbEMHbIE
CBOJCTBA;

YCTaJIOCTHAs! IPOYHOCTD U BA3KOCTb Pa3pyLIEHUs —
JIOKaJIbHbIE CBOICTBA;

CTOMKOCTh K BBICOKHM TEMIIEPaTypaM U CONPOTHUBIICHUE
MOJI3yYEeCTH — TEPMOMEXAaHUYECKHUE CBOICTBA;

Por eso, a veces se les llama mas positivamente, endurecidos
por deformacién o fundidos en frio.

Aleaciones 6060, 6063, AD31

Se encuentran en la produccién mundial aleaciones de
aluminio serie BXXX- aleaciones de aluminio puro con
magnesio Yy silicio, -cada uno de ellos al uno por ciento. El
estandar Europeo EN-573-3 las cifra en cerca de 30. De estas
treinta aleaciones, las mas ampliamente utilizadas, son las
aleaciones de aluminio 6060 y 6063, y también las 6005A,
6061 y 6082. De estas cinco aleaciones se prepara en el
mundo el 90% de todos los perfiles de aluminio prensado.
Denominacién internacional de las aleaciones de aluminio.
Existen varios sistemas diferentes para clasificar las aleaciones
de aluminio. Actualmente el sistema de designacion de las
aleaciones de aluminio, que fué introducido por la Asociacién
Americana del Aluminio(AA), es reconocido en todo el
mundo. Segtin este sistema, se ajustan los estdndares
internacionales ISO y los estandares europeos EN.

Cada aleacién deformada se designa con un conjunto de
cuatro cifras, por ejemplo; 2024. La primera cifra, designa
uno o mas elementos de aleacién bésicos, en el caso de la
aleacion 2024- es el cobre. La designacion de las aleaciones
de fundicién también se compone de cuatro cifras, sin
embargo, entre la tercera y cuarta cifra hay un punto, por
ejemplo; En Rusia y otros paises de la CEI, junto al sistema
internacional de designacidn, se utiliza ampliamente el sistema
tradicional de designaciéon mediante cifras y letras de las
aleaciones de aluminio, por ejemplo; AD31.

Propiedades de las aleaciones de Aluminio

La tecnologia de elaboracién de productos de aluminio la
determina no solamente su forma, sino también la micro
estructura de su material. A su vez, la micro estructura
determina las propiedades del producto.

Algunas propiedades del aluminio casi no dependen de la
composicién quimica y la tecnologia de su elaboracién.
Ejemplo de estas caracteristicas son el modulo Yunga (70
I'TIa),con una densidad de (2700 kg/m3) y un coeficiente de
expansion térmica lineal de (24x10-6 m/(m:-K).

La mayoria de las otras caracteristicas son muy afectadas por
la micro estructura del material y su composicién quimica.
Estas particularidades se dividen de manera natural en cuatro
categorias:

densidad, plasticidad y maleabilidad - caracteristicas
volumetricas ;

resistencia a la fatiga y viscosidad de destruccion-
caracteristicas locales;

estabilidad ante las altas temperaturas y resistencia al arrastre-
caracteristicas termo-mecanicas.

estabilidad ante la corrosion, resistencia al desgaste y calidad
de la superficie-caracteristicas de la superficie .

La composicién quimica de la aleacidn, el procedimiento de
moldeado del producto(fundicién, laminacién en caliente,




KOpPPO3HOHHAs1 CTOWKOCTh, COTPOTUBJIEHHE U3HOCY U
Ka4ecTBO NMOBEPXHOCTU — MIOBEPXHOCTHBIE CBOWCTRA.
XUMHUYUECKUI COCTaB CIUIaBa, Crioco0 (pOpMOBaHUsT U3IEIHS
(JruThe, ropsiuasi MpoKaTKa, XOJMOqHas! MPOKATKa,
TIpeccoBaHme, KOBKA) U TepMUYecKast 00pabOTKa Bce BMeCTe
OITpe/IeNISIOT MUKPOCTPYKTYPY, @ OT MUKPOCTPYKTYPHI, B
CBOIO OUepeb, 3aBUCAT yKa3aHHBIE BHIIIIE CBOICTBA.
KoHCTpyKTOp aMOMUHUEBOTO M3IEIHs WK ASTATH JA0KEH
OBITh 3HAKOM C 3aKOHOMEPHOCTSIMU 3THX 3aBUcuMocTell. OH
JOJIKEH paccMaTpyUBaTh MUKPOCTPYKTYPy MaTepHaa N3ieius
KaK BaXXKHYIO 4acTb IIPOEKTUPOBAHMUSA. ITO JJACT EMY
BO3MOXHOCTb «3aKa3bIBaTh» Y METAJUIYPrOB CaMblii
MOAXOISIIUI aTIOMUHHUEBBIH CILIaB ¢ ONTUMAILHON
MHKPOCTPYKTYPOH.

Temmneparypa maBIeHIs ATIOMUHUS

Temneparypa IJ1aBjaeHUs aTIOMUHUS OYEHb YYBCTBUTEJIBHA K
ero uucrote. TeMneparypa IUIaBJIeHUs] CBEPXUHCTOTO
amomuans 99,996 % cocrapnser 660,37 °C. [pu
coziepkaHny amoMuHIA 99,5 % TaBIeHre HauMHASTCS TIPH
Temneparype 657 °C, a npu cogepxanuu amomMunus 99,0 %
— nipu 643 °C.

AJIOMVHMEBbIE M31eHs

AJTIOMUHUI ¥ €TO CIJTaBbl MOTYT OTJIMBAThCS WJIH
(popmoBaThCs B rOTOBBIE U3/IETNSA U NONY(HaOPUKATHL
MIPAKTUYECKH JIIOOBIM M3 BCEX M3BECTHBIX TEXHOJIOTHYECKUX
TIPOLIECCOB, PUMEHsIEMBIX JUTst MeTalIoB. 1o nx dopme
M3/IENUS EJIST HA CTAHIAPTHBIE U «II0 YePTekaM 3aKa3unKa».
[lepBBie BKJIIOYAIOT aTIOMUHUEBBIE JIUCTHI, UTATHL, (DOJIBIY,
MIPYTKH, TIPOBOJIOKY, TPYOBI M KOHCTPYKIIIOHHBIE TTPO(HIIH
(yronku, TaBpbl, IByTaBphl M TOMY HofoOHoe). W3nenmst «11o
YyepTekaM 3aKa3urKa» (T0-aHIIUACKHA UX HA3BIBAIOT
«engineered products») pa3pabaTeIBaIOTCS ISl KAKOTO-TO
CIeNMaJIbHOTO TPUMEHEHHsI ¥ BKJTIOYAIOT ITPECCOBAHHbIE
TIpoHJIH, TOKOBKH, OTJIMBKH, @ TAKKE B 3HAYNTEIBHO
MEHBIIMX KOJIMYECTBAX U3ENs MOPOIIKOBON METaJLUTyPriH,
YAAPHOTO MPEeCCcOBaHUs U ApYrux. OKOJIO MONTOBUHBI U3 HUX
TIPUXOIUTCS HA JIUCTHI, IUTUTHL U (POJbry, okosio 20 % — Ha
NpecCOBaHHbIE IPOIIIN U TPYOBIL.

DKCTPy3Us ATIOMIHUS

Skcrpy3ust (1m doliee 0UIMATIBHO MTPECCOBAHUE)
QITIOMHHUS U €T0 CIUIABOB — 3TO MPOLIECC TUIACTUYECKON
Jecopmaryu, Ipr KOTOPOM 3aroTOBKa, OOBIYHO YacTh
KPYIJIOTO CIIUTKA («cTonba»), MPOIABIMBAETCS Yepe3
CreluasbHbI HHCTPYMEHT 3a1aHHOM (popMbl — MaTpuity. s
3TOTr0 NPUMEHSIOT CHElMaIbHOE 000pyJOBaHHE —
9KCTPY3HOHHBIE TTPECCHI, KaK MPaBHJIO, TUIPABIMYECKIE,
KOTOpBIe 00ECIIeYNBAIOT Ha HITOKe (Tpecc-IuTeMIiene),
KOTOPBIi HEMOCPEICTBEHHO «IABUT» 3aTOTOBKY, YCHJIUE OT
500 mo 4000 ToHH, a MHOrAA U OOJIBIIE, B 3ABUCUMOCTH OT
Ha3Ha4YeHWsI ¥ TPOU3BOANTENIBHOCTH TIpecca.

O06paboTKa MOBEPXHOCTH ATIOMHHUS

HarypanbHas MeTasimuecKkas NOBEPXHOCTb AJIIOMUHUSA

laminacién en frio, prensado, forja) y el tratamiento térmico,
todos juntos determinan la micro estructura, y de la micro
estructura, a su vez dependen las caracteristicas arriba
indicadas.

El constructor de productos de aluminio o piezas debe
conocer las leyes de estas dependencias. Debe considerar la
micro estructura del material del producto, como una parte
importante del disefio. Esto le dard la posibilidad de
«encargar» a los metalirgicos, la aleacién de aluminio mas
adecuada, con una optima micro estructura.

Temperatura de fusién del aluminio

La temperatura de fusién del aluminio es muy sensible a su
pureza. La temperatura de fusién del aluminio de maxima
pureza 99,996 % es de 660,37 °C. Con un contenido de
aluminio de 99,5 % la fusién comienza con una temperatura
de 657 °C, y con un contenido de aluminio de 99,0 % — con
643 °C.

Productos de aluminio

El aluminio y sus aleaciones pueden fundirse o moldearse en
productos manufacturados y semi fabricados practicamente
con cualquiera de todos los procesos tecnoldgicos conocidos
usados con los metales Por su forma, se dividen en: estindares
y «segun planos del cliente». Los primeros incluyen, laminas,
chapa, laminilla, varilla, alambre, tubos y perfiles de
construccién(esquineros, en T, en doble T y semejantes) . Los
productos «segun planos del cliente»(en ingles
llamados«engineered products» ) se elaboran para algtin
empleo especifico e incluyen los perfiles prensados, piezas
forjadas, vaciadas y también, en cantidades significativamente
menores, productos de metalurgia, troquelado y otros . Cerca
de la mitad de ellos llegan en lamina, chapa y laminilla, cerca
del 20% -- para el prensado de perfiles y tubos.

Extrusién del aluminio.

Extrusién (o mas oficialmente prensado) del aluminio y sus
aleaciones-es un proceso de deformacién plastica con el cual
la pieza en bruto, que generalmente parte de un barra
redonda(«pilar») es aplastada a través de una herramienta
especial de una forma dada-la matriz. Para ello se utilizan
maquinarias especiales — prensas de extrusion, generalmente
hidraulicas, las cuales aseguran en el vastago(prensa de
estampacion), el cual directamente aplasta la pieza en bruto,
con una fuerza desde 500 hasta 4.000 toneladas y a veces
mas, en dependencia del destino y la productividad de la
prensa.

Tratamiento de la superficie del aluminio.

La superficie metalica propia del aluminio, es estéticamente
atractiva para muchas piezas, sin un tratamiento afiadido. esta
cubierta protectora natural de oxido, es transparente y se
puede hacer mas gruesa por medio de la oxidacién anddica.
Con esto se consigue una superficie protectora adicional, sin
perjuicio para el aspecto exterior de la pieza.

El aluminio permite utilizar una gran cantidad de




SIBJISIETCS] 9CTETUYECKH TPUBJIEKATEIbHON JIsi MHOTUX
U3JeNni 1 Oe3 JOTOTHUTEIFHON 00paboTKU. D10
HaTypaJIbHOE 3aIUTHOE OKCUAHOE MOKPBITHE SBJISAETCS
NIPO3PAYHBIM U €r0 MOXHO C/IeJIaTh TOJIIIE ITyTeM
AQHOMPOBaHUs. DTUM JIOCTUTaeTCsl JOTOTHUTE bHASI 3aUTAa
TIOBEPXHOCTH Oe3 yriepOa il BHEIITHETO BU/A U3ENHSI.
AJTIOMUHUI TTIO3BOJISIET TPUMEHSTh OOJIBIIOE KOJIMYECTBO
Croco0oB 00pabOTKH €ro MOBEPXHOCTH. THrbsl 06padoTku
TIOBEPXHOCTH Pa3lessioT HA YeThIpe MIMPOKHE KaTerOpyH:
MEXaHUIECKHe, XUMHIECKHE, JMEKTPOINTUIECKHIE
TIOKPBITHS ¥ HENEKTPOIUTHYECKHE MOKPbITUs. OIHU U3 HUX
U3MEHSIOT ee BHEITHUI BUJI, APyrHe Jal0T MOBEPXHOCTH
3aj1aHHBIe CBOWCTBA, HAIIPUMEp, KOPPO3MOHHYIO CTOHKOCTb.
MexaHn4eckH 1 XMMUYECKH MOJKHO CO3/1aBaTh Pa3IMIHyI0
TEKCTYpPY MOBEPXHOCTH: OT IPy0Oii 10 3ePKAIBHO TIAKOM.
AHOIMpPOBaHUE ANTIOMUHUS JaeT BOBMOXHOCTD C/ENIaTh
€CTECTBEHHYIO IOBEPXHOCTh MAaTOBOM WJIM 1IBETHOM.
TexHoMOrus1 aHOAMPOBAHU ST ATIOMUHHMSI BKJTIOYaeT
TIPUMEHEHNE PA3INYHBIX JEKTPOIUTOB U AMEKTPUUECKUX
IIapamMeTpOB — HAIIPSKEHUS U CUJIbI TOKA. [I71s1 amoMuHus
HIMPOKO MPUMEHSIOT Pa3JIMYHble METOBI OKPACKH: OT
HAHECEHUS] «<MOKPOI» KPacKH JI0 MOPOIIKOBOI OKPACcKU U
EKTPOJIUTUIECKOrO HAHECEHU ST TOKPHITHI U3 APYTHX
METaJLIOB.

[IpumeHeHre aMIOMUHMS

['maBHBIE PHIHKY ATIOMUHHAEBOW TIPOLYKIMY —

9TO CTPOUTENBCTBO 3JAHUI U COOPYKEHHUH, TPAHCTIOPTHAS
OTpacJib, MPOU3BOJICTBO TOBAPOB JUISI IOMa U

CIIOpTa, MEKTPOTEXHUIECKast IPOMBILIIEHHOCTB,
MalIMHOCTPOSHHUE, YIIAKOBKA Pa3INIHbBIX KUAKMAX M CBITYUUX
NPOIYKTOB, OAHKM IJIs IMBA U APYTMX HAIIUTKOB.

Bonbron HHTEPEC BBI3bIBACT IPUMEHEHNE aJIIOMUHEBBIX
CIJIaBOB NPY M3TOTOBJICHNN BEJIOCHIIEJHBIX PaM.
AJTIOMVHHEBbIE BEJIOCHIIEHBIE PaMbl H3TOTaBINBAIOT
[JIABHBIM 00pa30M U3 alOMUHKEBBIX ciuiaBoB 6061 u 7005.
Hekotopsle apyrue aloMUHIEBbIE CIUIaBbI, Harpumep, 7075
u 2014, 6omnee nmpouHsle, YeM 00a cruiaBa 6061 u 7075.

B KOHCTpYKIIMSIX MOPCKHX CYOB, a TAKXK€ COOPYXKEHHI Ha
MOPCKOM Oepery 1 B OTKPHITOM MOpe, IIPUMEHSTIOTCS
CIIeYIOLIHe BUJIBI M3/IENNH 13 Je(DOpMUPYEMBIX
QITIOMMHHEBBIX CIIaBOB: JIMCTHI, TUTUTHI, IPOMWIH, TPYObI 1
MIPYTKH. B 3THX M3AEMMAX IPUMEHSIOT CTIelaIbHbIE CTIIABHI
— YaCTO UX HA3BIBAIOT «MOPCKOW aTIOMUHUI«.
ANMIOMUHHMEBBIE JIMCTH U TUIUTHI IMPpON3BOAATCA METOAAMHN
XOJIOHOM WK ropsiuel MpoKaTKu. AoMUHbeBble Tpopuiy,
MIPYTKH ¥ TPYOBI MOTYT ITPOU3BOANTHCS METONAMHU
MIPECCOBaHMS, MPOKATKH WJIA BOJIOYCHUSI.
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procedimientos para el tratamiento de sus superficie. Los tipos
de tratamientos se dividen en cuatro amplias categorias:
mecdnicas, quimicas, superficies electroliticas y superficies no
electroliticas. Algunas de entre ellas cambian su aspecto
exterior, otras le dan a la superficie caracteristicas dadas, por
ejemplo, estabilidad ante la corrosién. Se pueden crear
diferentes texturas para la superficie, mecédnica y
quimicamente: Desde la mas grosera, a una lisa como un
espejo. La oxidacién anddica da la posibilidad de hacer una
superficie natural mate o de color. La tecnologia de oxidacién
anddica del aluminio incluye el uso de diferentes electrolitos y
pardmetros eléctricos — tension y fuerza de la corriente. Para
el aluminio, se utilizan ampliamente diferentes métodos de
pintura: desde la aplicacién de pintura himeda, hasta la
pintura en polvo y la aplicacidn electrolitica de un
recubrimiento de otros metales.

Usos del aluminio.

los principales mercados de la produccién del aluminio, son;
la construccion de edificios y estructuras, el sector del
transporte, la produccién de articulos para el hogar y el
deporte, la industria electro-técnica, la de maquina-
herramienta, empaquetado y envasado de diferentes productos
liquidos y en polvo, latas de cerveza y otras bebidas.
Despierta un gran interés la utilizacién de aleaciones del
aluminio para producir cuadros de bicicleta. Los cuadros de
aluminio para bicicletas se producen principalmente de las
aleaciones de aluminio 6061 y 7005. Algunas otras aleaciones
de aluminio, por ejemplo la 7075 y la 2014 son mas
resistentes las dos anteriores aleaciones la 6061 y la 7075.

En las construcciones de barcos marinos y también en las
instalaciones de las costas y mar abierto se utilizan las
siguientes formas de productos y aleaciones de aluminio
moldeable: laminas, chapa, perfiles, tubos y varilla. Con estas
piezas se utilizan aleaciones especiales, a menudo llamadas
«aluminio marino«. La lamina y la chapa de aluminio se
producen por métodos de laminacién en frio o en caliente. los
perfiles y los tubos pueden producirse con los método de
extrusion, laminacion o estiramiento.




